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Mporpamma y4yebHon aucumnamHbl Ol.06 «Bbuoxmmma nm MUKPOBUONOrus
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1. MACMOPT NMPOFPAMMbI YYEEHOW ANCLUUNNTNHBI

«BNoOXuMMA N MMKPOOGUNONIOTUA MACHBLIX MPOAYKTOB»
1.1. O6nacTb NPMMEHEHUA NPOrpammbl

Mporpamma y4ye6HOM aucunnamHel Ol 06 «Buoxumunst U1 MUKpPOGUONOrns
MACHbIX  MPOAYKTOB»  ABNAETCA  4YaCTbl0  OCHOBHOW  MpoeccroHanbHOM
obpasoBaTefnibHOW nporpammbl B cooTBeTcTBMM ¢ ®ITOC CIO no cneynanbHOCTU
19.02.08 «TexHonorna maca n MACHbIX NPOAYKTOB»

Mporpamma y4yebHOW AUCLUNAWHBI  MOXEeT ObITb  WCMNO/Mb30BaHa B
npoeccnoHanbHOM NOAroToBke paboTHMKOB B 06nacTy nepepaboTkM Msca U
MACHbIX NPOAYKTOB NPU Hannuuu cpegHero (NosHoOro) obuwero obpasoBaHUs U npu
N3yyeHnmn paboyein npoeccuu.

1.2.  MecTo AuCUMNAUHBLI B CTPYKType OCHOBHOMW MpoeccnoHanbHOM
o6pa3oBaTe/ibHOW MpPOrpammbl: OTHOCUTCA K 06LLenpoecCMoHanbHOMY LUKy
OUCLLUNINH.

1.3. Uenun n 3agaym guUcuuUniuHbl - TpeboBaHUA K pe3ynbTaTaM OCBOEHMUSA
AUNCLUNINHDIL:

B pe3ynbTaTe 0CBOEHMS AUCLUMANHBI 00yYatoLLMIACS AO/MKEH YMETb:
— onpeaenaTb XMMUYECKUIA COCTaB MAca U MSICHbIX NPOAYKTOB;

— NpoBOANTb Ka4YeCTBEHHbLIE N KOTMYECTBEHHbLIE aHa/IN3bI,
— OueHnBaTb CTENneHb BbIPAXXEHHOCTU aBTONUTUYECKUX MpouUeccoB Mpu
oXNMaXXAeHnn n XpaHeHNM MAca N MACHbLIX NMPOAYKTOB.

B pesynbTaTe 0CBOEHUS AUCLIUMIMHBLI 00YYalOLLNACS AO/MKEH 3HATD:

— XUMWUYECKUIA COCTaB XXUBbIX OPraHN3MOB;

— CBOIiCTBa 6€/IKOB, NMUMNUAO0B, YIIEBOAOB U HYKNEUHOBbIX KUC/OT;

— XapaKTEPUCTUKY (PEPMEHTOB;

— XapaKTEPUCTUKY OCHOBHbIX MPOLECCOB aBTOMUTUYECKOrO WM3MEHEHUS Msca
MPU OXNAXKAEHUN U XPAHEHUN.

1.4, PekomeHpyemoe KONMN4ecTBO HacoB Ha OCBOEHNE nporpamMmmbl

ANCLUNANHDI:
MakcuManbHOn yuebHON Harpy3ku obyvarowerocs 118 yacos, B TOM 4UC/E:

— 00693aTeNbHON ayANTOPHOI Yy4eOHON Harpyskun obydarouierocsi 88 4acos;
— caMocCTosITeNlbHOM paboTbl 06yyvatouierocs 30 Yacos.



TpeboBaHWs K pe3ybTaTaM OCBOEHWS OCHOBHOW NpodeccuoHanbHOM
o6pa3oBaTesibHOW NporpaMmMbl.

1. TexXHWK-TeXHONOor  [O/MKeH obnagatb o6wmnmMu KOMMNEeTEHLNAMMU,
BK/OYaKOLWMMKN B cebA CNOCOOHOCT:

OK 1 TloHuUMaTb CYWHOCTb W COLMaNbHYI0 3HAa4YMMOCTb CBOeW OyayLlei
npoteccuun, NPOABNATbL B HE YCTONUMNBLIA UHTEPEC.

OK 2. OpraHun3oBbiBaTb COOCTBEHHYIO AeATE/IbHOCTb, BbIOMPATb TUMNOBbLIE METOAbI
1 cnocobbl BbIMOMHEHNS NPOJPECCUOHAaNbHbIX 334a4, OLUEHMBaTb UX 3PHEKTUBHOCTb
N Ka4yecTBo.

OK 3. MNpuHMMaTbL pelleHns B CTaHA4APTHbIX U HECTaHAAPTHbLIX CUTyauuUax U HECTU
3@ HUX OTBETCTBEHHOCTD.

OK 4. OcywecTBnaTb NOUCK U UCMONb30BaHNE WHGpopMaunmn, HeobxoammMon ans
3(h(PEKTUBHOr0 BbIMOMHEHUS NPOQPECCUOHANbHBLIX 33A4ay, MPOMEecCUOoHaIbHOro |
JIMYHOCTHOTO PasBuTuA.

OK 5. MWcnonb3oBaTb MH(POPMALUOHHO-KOMMYHUKATUBHbIE TEXHOMOTUN B
npogeccMoHanbHON AeATENIbHOCTMN.

OK 6. PaboTaTb B KONNEKTMBE U KOMaHAe, 3hPeKTUBHO 06palLaTbCs C KOoNneramu,
PYKOBOACTBOM, NOTPebuUTeNamu.

OK 7. bpaTb Ha ceba OTBETCTBEHHOCTb 3a paboTy U/IeHOB KOMaHAbl
(MOAUYMHEHHbIX), pe3ybTaT BbIMOIHEHUSA 3a4aHWA.

OK 8. CamocToATe/IbHO onpefennTb 3afjavyy NpoMeccroHasbHOro U IMYHOCTHOIO
pasBUTUA, 3aHMMaTbCA camMoo6pa3oBaHMeM, OCO3HAHO MIaHMPOBaTb MOBbILEHNUA
KBanngpukaunu.

OK 9. OpueHTupoBatbCAd B YCNOBUAX 4acTOM CMeHbl TEXHONOrUA B
npogeccMoHanbHON AeATENbHOCTMN.

2.  TexHUK-TexHonor LLONXKeH obnagatb npoeccMoHaNbHbIMM
KOMMETEHLNAMMN, COOTBETCTBYIOLWMMW OCHOBHbIM BMUAaM MNPogecCUOHaNbHOM
[eATeNbHOCTW:

MK 2.1. KoHTponmpoBaTb Ka4yecTBO Cbipbsa U NonyhabpmnkKaTos.

MK 2.2. MoHMMaTb 1 BECTU TEXHONOTMYECKMNIA npoLecc 06paboTKM NPoayKTOB y604
(no Bnpgam).

3. Mpon3BoACTBO KONGACHBIX U3AENNIA, KONYEeHbIX U34ennii n nonygabpnkaros.
MK 3.1. KoHTponupoBaTb Ka4yeCTBO Cblpbsi, BCMOMOraTe/lbHbIX MaTepuasnos,
nonyabpmnkatoB ” TrOTOBOW NPOAYKUMW TMpu NPOU3BOACTBE KOJMIGACHBLIX U
KOMYeHbIX U3LENNIA.



2. COOEPXXAHWE YYEEHOW AVNCLUWNNANHBI U TEMATUYECKOE
MTAHNPOBAHWE.

2.1. O6beM yyebHOM ANCUUNNHBLI U BUAbI Y4e6HOW paboThl

Bug yuye6HoM paboThl O6bem uacos

MakcumanbHasa yyebHasa Harpyska (BCero) 118
Ob6sa3aTenibHaa aygMTopHas yuyebHas Harpyska (Bcero) 88
B TOM YuChE:

nabopaTopHble 3aHATUSA 26

npakTnyeckmne 3aHATUA 18
CamocTosTenbHasa paboTa o6yuyatoLlerocsi (BCero) 30
B TOM YuChe:

— NOAr0TOBKa [OKNa0B; 8

— paboTa Haj KOHCNeKTaMu 3aHATUI,; 4

— MOWUCK MH(OPMaLNN B MUCbMEHHbIX U 3N1EKTPOHHbIX 8

NCTOYHUKAX;
— MOAroToBKa K 1abopaTopHbIM paboTam. 10

WTorosas aTTecTaumsi B (hopMe: 9K3aMeH



No
ypokKa

2.2 TeMaTMYecKUin NnaH 1 cogep)kaHne yuyebHoin ancumnanHbl (BUOXUMUS U MUKPOOBUONOTUS MsiCa U MACHbIX

HaumeHoBaHUe
pa3fenoB n TeM

Tema 1.1.
XUMUYECKNiA
COCTaB XXMBbIX
OpraH13moB.
benkn.

MNPOAYKTOB»

CogepkaHue yuyeGHOro MaTepuana, npakTUudeckme
3aHATMSA, CaMOCTOsATeNbHAsA paboTa CTY/eHTOB

3

Kon-Bo
yacoB
max/o068
3./camocCT

4

Paszgen 1. O6wan 6noxumunsa (8\4\4\4)

OnemMeHTapHbI COCTaB XWUBbIX OPraHW3mMoB, Makpo- U
MUKPO  3/1EMEHTHI. BaxHeiwwune MOJIEKYIAPHbIE
KOMMOHEHTbI K/IETKW.

XUMUYecknii cocTaB M CTPOeHWe OeNKoB. YPOBHM
opraHmsauum CTpyKTypbl 6enkoB. CBolicTBa 6e/KOB.
Knaccuukauuns 6enkos.

MpakTnyeckan pabora:
Knaccugmkaunsa 6enKoB 1 XapaKTepUCTNKA BaXXHEWLLINX
npefctaBuTenein 6enkos

NabopatopHasa paborTa:
LiBeTHbIE peakumnm Ha 6enku.
MeTofbl ocaxaeHNss 6enKoBs.

2

Anpaktuyeckne
martepuansl n
cpefcTBa 06yyeHuns

KomnbloTep,
BueomaTepuasnbl
«CTpOeHne KNeTku»
KomnbloTep,Bugeoma
Tepuanbl «benku.
CTpoeHue.
CsolicTBa».
VHCTPYKLUUOHHbBIE
KapThbl

VHCTPYKUMOHHbIE
KapTbl

[lomaliHee
3aflaHune

O.C.MNabpwuensH
Xumunsa 10 knacc

OdopmneHue
paboThl

OdopmneHune
paboThl

Ypos
eHb
0CBO
eHuns



5 Tema 1.2.
DepmMeHTHI.
HyknenHoBble
KNUCNOTbI.
BuTtamuHel.

6 rOPMOHbI

7

8

9

10

CamocTtoqaTenbHas paboTa:

N3yunTb KOHCNEKT «CTpoeHWe 1 CBOWCTBA 6ENKOB».
MogroToBMTb coobLLEHME «PONb 6ENKOB B XXMBO
npupoge»

Xunumunueckasa npupoga pepmeHToB. Ponb (epMeHTOB B
XWN3HeLeATeNbHOCTU  opraHuM3mMoB.  Knaccuukauums
(bepmeHTOoB. OO6Lee npeAcTaBNeHWe O MexaHU3Mme
NeACTBNS PEPMEHTOB.

CTtpoeHne HykneumHosblXx kucnot. AHK un  PHK.
Hykneotnabl U Hykfeo3ugbl. Buonornyeckas ponb
HYK/IEMHOBBIX KUC/OT

ButamumHbl. Knaccuukauuna sBuTamuHOB. XuMmuyeckas
npupoga  BUTaMWUHOB. XapakTepucTtukn  Xupo-un
BOAOPacCTBOPMMbIX BUTAaMWHOB. 3HayeHne BUTaMUHOB.

FopMoHbl. OcobeHHOCTU cTpoeHus. Knaccugumkaums.
XapakTepucTuka TrOPMOHOB, BbIJENAEMbIX >Kene3amu
BHYTPEHHEeN cekpeLuu.

Nab6opatopHas paboTa:

WccnefoBaHue cneyM@UUYHOCTA (DEPMEHTOB.
3aBMCUMMOCTb aKTUBHOCTMW LeACTBUA (DEPMEHTOB OT
yCnoBwiA. JelicTBUe aKTUBATOPOB Y UHTNOUTOPOB
(DEPMEHTOB.

KauyecTBeHHble peakunm Ha BuTamuHbl A, 4, C.
CamocTtodaTenbHasa paboTa:

CocTaBUTb ONOPHble KOHCNEKTbI N0 TeMe «DepMeHTbI»
MoaroToBka K nabopaTopHbIM paboTam

2 VHTepHeT-pecypchl

12\8\4\4  KomnbloTep,Bugeoma
2 Tepuanol
«PepMeHTbI»

2 KomnbioTep,Bugeoma
Tepuansl
«HyKnenHosble
KWUCNOTbI»

2 KomnbloTep,Bugeoma
Tepunansl
«BuTaMmunHbI»

2 KomnbloTep,Bugeoma
Tepuansl «[TOPMOHbI»

2 WVHCTPYKUMOHHbIE
KapThbl

2 MHCTPYKLMOHHbIE
KapThbl

2 MHTepHeT-pecypcChl

2

O.C.lN'abpuensH
Xumunsa 10 Knacc

O.C.lNabpuensH
Xumus 10 knacc

O.C.MabpwuensH
Xumus 10 knacc

O.C.MabpwuensH
Xumus 10 knacc

OdtopmneHune
paboTsl

OtopmneHune
paboThl



1

12

13

14

15

16

17
18

19

Tema
1.3.7lvnnasl.
Yrnesogbl.

Tema 1.4.
Bopa n
MUHepabHble
BellecTBa.

Tema 2.1.
CocTaB un
CTPOEHMe
XXWUBOTHOW
TKaHMW.

Tema 2.2.
AHanus
XUMUYECKOTO0
cocTaBa
XXNUBOTHOTO

Xunumundeckaa npupoga nMnNuaos. XXupsl n nx GyHkunum B 8\6\2\4
opraHusme. CocTaB M CTPOEHME KUPOB. PU3NKO- 2
XUMMYECKME CBONCTBA XMPOB. Buonornyeckas ponsb.

Yrnesogbl. Knaccuukaumnsa. Ceoitctea. bruonormyeckas 2
ponb
Nab6opatopHas paboTa: 2

CBolicTBa MOHO-, iN-, NONMCAaxXapoB. KayecTBeHHbIe
peakuMmn Ha yrnesoapl. MMApoan3 caxaposbl, Kpaxmana.

CamocTtodATenbHasa paboTa: 2
M3yueHne KOHCMEeKTOB Mo TeEMe «Y rNeBofbl»,

«Jnnnabi». 2
MoarotoBka K nabopaTopHbIM paboTam.

Ponb BOAbl B XXMBOM opraHu3ame. Boga ceobogHas u 2

CBA3aHHaa. 3HayeHue MWHEPa/bHbIX BELWECTB A/14
XWUBOTO OpraHn3ma.

KomnbloTep,Buieoma
Tepuanbl «XXupsbl.
Nnnngbi»

KomnbtoTep,Bugeoma
Tepuansl «YT/IeBOAbI»
VHCTPYKLUUOHHbBIE
KapThbl

VHTepHeT-pecypchl

Pasgnen 2. TexHunueckasd 6uoxummna. (60/30/30/30)

CocTaB M CTPOEHME CbIPbs XXUBOTHOTO NPOUCXOXKAEHNS.

OC06EHHOCTUN CTPOEHUS KMBOTHOW TKaHW. ;
CocTaB 1 CTPOEHNE OCHOBHbIX XWUBOTHbIX TKaHeM:

MblLleYyHas TKaHb, COeAVHUTENbHAsA TKaHb, XMNPOBas

TKaHb. MnweBas LEHHOCTb MbILLEYHON TKaHMW.

NabopatopHasa paborTa:

OnpepgeneHne cofepXaHus Bnaru. 2
OnpefeneHune cofepXaHUsA MUHEPasbHbIX BELLECTB 2
(30n1b1).

BbigeneHne 6en1KOBbIX (PPaKLUA MbILLEYHOW TKaHW. 2

(48\18\18\12)

KomnbloTep,Bugeoma

Tepuansl «CTpoeHue
YXVBOTHOW TKaHW»

VHCTPYKUMOHHbIE
KapThbl

0O.C.lNabpuensH
Xnmus 10 Knacc

O.C.MNabpwuensaH
Xnmusa 10 knacc
OdopmneHune
paboThl

E.MN.MwnpoLwwHukos
a dunsmko-
XUMUYeckme n
6uoxmmmyeckmne
OCHOBbI
Nnpoun3BoACTBa
MsAca U MACHbIX
NPOAYKTOB
OdopmneHue
paboThl



20

21

22
23

24

25

26

Cbipbs

Tema 2.3
bnoxnmunsa
npespalieHmns
KpoBU

Tema 2.4.
buoxmmuns
COeANHNTENbHO
N XXNPOBOWA
TKaHu

OnpepfeneHne sKCTPaKTUBHbIX BELLECTB MbILLEYHOWA
TKaHu.

Broxumunyeckue npespalleHns Kposu. MNuuiesasn
LEeHHOCTb KpoBu. CBEpTbIBAEMOCTbL KPOBU. [T'eMONn3.
ABTO/IN3 KPOBW.

BrnoxmmMmuuyeckune n3mMeHeHMs KpoBU NoJ BO3LENCTBUEM
MWKPOOPraHn3MoB.

MpakTnyeckasa paboTa.

MuHu-cemmnHap no Teme «CTpPOeHME 1 COCTaB
YXXVBOTHOIO CbIpbs»

WccnepgosaHue npolecca CBEPTbIBAHWA U TMAPONN3a
KpOBMW.

CamocTtodaTenbHasa paboTa:

CocTaBuTb CXemy onpefeneHns NuLeBoi LEHHOCTH
MbILLEYHON TKaHWN, KPOBW.

CocTaBUTb CXeMy aBTO/M3a MblLLEYHON TKaHM.
CocTaBuUTb KOHCMeKT «®PepmeHTbl MsAca» (BUAbI
(hepMeHTOB, UX NOKanuU3aLns, posb).

XMMUYECKNiA COCTaB COEAUHUTENbHON TKaHM.
M3MeHeHMsa KonnareHa npu TepMmnyeckoli obpaboTke.
XVMUYECKUIA COCTaB XMUPOBOW TKaHMU.

3HayeHme XXMPOB B NUTAHUMN Ye/I0BEKA U XKMUBOTHbIX.
Cnocobbl NpefoXpaHEHUS XMPOB OT MOPYN.

MpakTnyeckasa paboTa.
KauecTBeHHbIe peakLumn Ha Xnpsbl.

KomnbloTep,Bugeoma
Tepuanbl «KpoBb.
CocTaB KpoBu»

WVHCTPYKUMOHHbIE
KapThbl

MHTepHeT-pecypcChl

KomnbloTep,Buieoma
Tepnanb
«CoefiMHUTENbHAA
TKaHb. KonnareH»

MHCTPYKLMOHHbIE
KapThbl

E.M.MupoLwHmkos
a dunsnko-
XUMUYECKME U
6UoxXumMmnyeckune
OCHOBBbI
npoun3BoACTBa
MfCa U MACHbIX
NPOAYKTOB
OdtopmneHune
paboTsl

E.MN.MwnpoLwwHukos
a ®dusnko-
XUMUYeckme n
6uoxmmmyeckmne
OCHOBbI
npon3BoACTBa
MsAca U MACHbIX
NPOAYKTOB
E.M.MupoLwwHnKoB
a ®dusmko-
XUMUYeckme n
OMoXmMmmnYeckue
OCHOBbI
npoun3BoACTBa
MsAca U MACHbIX
NPOAYKTOB



27 Tema 2.5
Bunoxmmunsa
28 BHYTPEHHUX
OpraHos,
SHAOKPUHHbBIX "
NnnL,eBapuTesibH
bIX Xeses3

29 Tema 2.6
XnMuyecknii
cocTaB Msca u
€ro nuieBas

LEeHHOCTb
30
31
32
33 Tema 3.1.

XUMUYeCcKnii cocTaB v NuULLEBast LLEHHOCTb MeYeHHn,
nouek, Nerknx, BHYTPEHHUX OpraHoB.
ABTO/IMTUYECKIE U3MEHEHWS BHYTPEHHMUX OPraHoB.

XUMUYECKNIA cOCTaB K nmuuwesasd LEHHOCTb KOMMOHEHTOB

Msca.
XapaKTepucTrKa MACHbIX MPOAYKTOB MO apoMaTy u

BKYCY.

MpakTnyeckasa paboTa.

MeToaunKa pa3feneHunst MblleYHON TKaHM.
ABTONNTUYECKME NpPEBPaALLEHNSA KOMIMOHEHTOB
MbILLEYHOIR TKaHMW.

MuHKU-cemmHap no teme: «CTpOeHMne N COCTaB MACHbLIX
NPOAYKTOB».

CamocTosATenbHas paboTa.

MoArOTOBMTBLCA K BLICTYM/IEHUIO « VI3yyeHune
XMMUYECKOro COCTaBa M NULLLEeBOWA LLeHHOCTK
BHYTPEHHUX OpraHoB».

MMOAroTOBMTLCA K BLICTYNNEHUIO « 3yyeHne
XMMUYECKOro cocTaBa M NULLLEBOW LLeHHOCTU MsAca».
CoobuieHune: «XapakTepucTmka yriesomos,
NCMonb3yembiX Npu MaconepepaboTkes.

KomnetoTep,sugeoma  E.M.MupowHnkKos

Tepunansl a ®dusnko-
«ABTO/INTUYECKMNE XUMUYECKME U
N3MeHeHUs 6noxmMmnyeckme
BHYTPEHHUX OpraHos» OCHOBBbI
npoun3soAcTBa
MACA U MACHbBIX
NPOAYKTOB
KomnbloTep,sugeoma  E.M.MupowHnKoB
Tepuansl a dusnko-
«XMMUYECKMNIA cocTaB XUMUYECKME U
msAca» 6noxmMmnyeckme
OCHOBbI
npoun3BoAcTBa
MACa U MACHbLIX
NPOAYKTOB
VHCTPYKUWOHHbIE OdtopmneHune
KapThbl paboTb

VHTepHeT-pecypcel E.M.MupoLwHmKoB
a dunsmko-
XUMUNYECKME 1
6uoxmmmyeckmne
OCHOBBbI
npon3BoAcTBa
MAcCa U MACHbIX
NPOAYKTOB

Pasgen 3. ABTONIMTUYECKME U3MEHEHWS XXNBOTHOTO Cbipba.(18\6\6\6)

MoneKynspHbIl MexaHW3M COKpalleHns 1 paccnabneHus

KomnbtoTep,eugeoma  E.MN.MwupowwHnKos



34

35

36

37

38

39

ABTO/IMTUYECKN
€ N3AMEHEHNS B
Msce.

Tema

3.2.ABTONNTHNYE
CKNe U3MEHEeHNS
XUPOBOW TKaHu

MbILLILL.
Broxummyeckne n3MeHeHNs B NpoLecce NOCMePTHOrO
OKOYEHEeHUS 1 ero paspeLLeHus.

Co3peBaHue msca.

NabopatopHasa paborTa:

OueHKa opraHanenTUYecKnx nokasatenein MscHOro
O6y/fbOHa M NPOAYKTOB pacnaga bynboHa.
FMAPONNTUYECKME N3MEHEHUS NNNNA0B.
OKMCAUTENbHbIE N3MEHEHUS NUNNL0B

JlabopaTopHble paboThl:

OnpepfeneHne KACNOTHOTO YMCa XuUpa.
OnpefeneHne NepekKMCHOro Yncna xupa.
PeaKunn Ha aNUTMAPUHOBLIN anbaerung.
OnpefeneHne CBEXECTN XMpa Mo peakLumn ¢
HeATpanbHbIM KPaCHbIM.

MpakTnyeckan paborTa:

KoHTponbHasa paboTta no pasgenam 1u 2
CamocTosATenbHas pabora

Pa6oTa Hag KOHCNeKTaMu Mo TeMe.
CocTtaBnTb 10 BONPOCOB - CY)XXAEHWI K Teme
«ABTONUTUYECKINE N3MEHEHNS MsICa».
CocTaBuTb Kpocceops. PaboTa ¢ 4OMNONHUTENIbHOM
NUTEepaTypoi.

MoaroToBka K nabopaTopHbIM paboTam.

Tepuansl «PaboTa
2 M bl LLILL»

WVHCTPYKUMOHHbIE

2 KapThbl
2 KomnbloTep,Bueoma
Tepuansl «3meHeHns
nmMnnaos»
MHCTPYKLMOHHbIE
KapThbl
2
2 VHCTPYKUMOHHbIE
KapThbl
VHTepHeT-pecypchl
2
2
2

a dunsmko-
XUMUYECKINE U
OMoxXmmmnyeckue

OCHOBBbI
npon3BOACTBA
MsICa U MSACHbIX

NpoJyKTOB

OdtopmneHue
paboTsl

OdopmneHune
paboTsl

OdopmneHune
paboTsl
E.M.MupoLwHMKOB
a ®dusnko-
XUMUNYECKMe U
6uoxumMmnyeckune
OCHOBBbI
Nnpoun3BoACTBa
Mfca N MACHbLIX
NMpo4YyKTOB

Pasgen 4. Vi3meHeHMe cocTaBa U CBOWCTB CbiPbfA XWBOTHOTO MPOUCXOXAEHUA MPU XPaHEHUN B YCNOBUAX oxnaxaeHus. (10\2\2\6)

Tema 4.1.
Mopua maca.

Mopua maca: MHMeHMe msaca.
OkuncneHne msca.
3arap msca.

2 KomnbloTep,Bugeoma
Tepuanbl «llopya
msAca»

E.M.MwnpoLwwHukos
a ®dusnko-
XUMUYECKME U
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Tema 5.1.
MN3meHeHNe
KayecTBa Cblpbd
npu
3amMopaXXuBaHuUu
N XpaHeHuUn B
3aMOPOXKEHHOM
COCTOAHUMN

NabopatopHasa paboTa

OpraHanenTuyeckas OLEHKa CBEXECTU Msca.

Peakuus c cynbdaTtom Meam B 6ynbOHE.
CamocTtodaTenbHasa paboTa:

PaboTa C KOHCNEKTOM.

CocTaBuUTb BOMPOCHI- CYXAEHUA K TEME.

CocTaBUTb KOHCMEKT N0 TeMe «M/3MeHeHNs B Msce npu
Mnocosie 1 TEN0BON 06PabOTKe.

N3meHeHMe MUKPOCTPYKTYpPbI TKaHEN Msaca npu
3aMOpaXMBaHUK.

KonnongHele n3MeHeHNs MblLeYHbIX 6enKoB
3aMOPOXEHHOro MAca.

ABTONINTUYECKME N3MEHEHNSA 3aMOPOXXEHHOI0 MAca.
N3meHeHMs BNarocssA3biBatoLLeil Cnoco6HOCTM
3aMOPOXEHHOro MAca.

Mwukpobuonornyeckne N3MeHeHns B 3aMOPOXKEHHOM
msce.

Nab6opatopHas paboTa:

OnpefeneHne BnaroceA3sbiBatoLLeinl CNOCO6HOCTN MACa.
KoHTponbHa 4 paboTa no pasgenam 3 u 4.

N

2

WVHCTPYKUMOHHbIE
KapThbl

VHTepHeT-pecypchl

Pasgnen 5. MIameHeHMe KayecTBa 3aMOPOXEHHOT0 Cbipbs MPU ANNTENBHOM XpaHeHuu. (14\4\4\6)

KomnbloTep,Buieoma
Tepuanbl «3MeHeHNA
B MAce npu
3aMOpaXKMBaHUN»

WVHCTPYKUMOHHbIE
KapThbl

OMoXmMmmnYecKue
OCHOBBbI
npon3BOACTBA
MsICa U MSACHbIX
NpoJyKTOB
OdtopmneHue
paboTsl

E.M.MupowHnkos
a dunsmko-
XUMun4yeckme n
6uoxmmmyeckmne
OCHOBBI
Nnpoun3BoACTBa
Msica U MSACHbIX
NPOAYKTOB

E.M.MupoLwwHnKoB
a ®dusnko-
XUMUYECKME 1
6uoxmmmyeckmne
OCHOBbI
npoun3BoACTBa
MsAca U MACHbIX
NPOAYKTOB

OdtopmneHune
paboThl



CamocTodATenbHas paborta

MogroToBMTb A0OKNaf «BMOTEXHONOIMA B MACHO
oTpacnun»

MoAroToBKa K NpakTM4ecKow pabore.

MpuroToBnTHL COOGLLEHNSA NO TeMe «Brnoxmmnyeckme
N3MEHEHUs B MACE U MACOMPOLYKTaX B X04e
MUKPOGMOMOrMYEeCKNX NpPOLECCOBY.



VHTepHeT-pecypchl E.MN.MupowHnkos
a dPunsnko-
XUMUYECcKue n
6UoxXumMmnyeckune
OCHOBBbI
npons3BoacTBa
MfCa U MACHbIX
NpPOLYKTOB



3.YcnoBua peannsayum nporpammMbl ANCLUMNNHbI.

3.1TpeboBaHuS K MUHUMaNbHOMY MaTepuanbHO-TEXHUYECKOMY
obecnevyeHuto

Peanusaumss  nporpammbl  Y4eOHOW  AUCUMNANHBI  «Buoxumus  u
MUKPOOMONOrna Mmsaca W MACHbIX NPOAYKTOB» TpebyeT HaiMuma YyyebHOM
XUMUYECKOW nabopaTtopuu.

O6opypoBaHMe Yy4yebHOro KabuHeTa: KOMMIEKT Y4YebHO-MEeToanYecKown
AOKYMEHTaL MW, KOMMEKT HarNaAHbIX NOCOOWIA, peakTUBbI.

TexHu4yeckne cpefctea 06y4YeHMS:: KOMMbIOTEP, MOJEM, TMPOEKTOP,
nporpaMmMHoe o6ecreyeHmne 06LEro U NPoeccnoHabHOr0 Ha3HaueHus.

3.2HMhopmaynoHHOe obecnevyeHne obyUveHNs

MepeyeHb PEKOMEHAYEMbIX Y4YebHbIX  M3JaHWA, WIHTEepHEeT-pecypcos,
OOMONHUTENLHOW NUTEPaTypbl

OCHOBHbIe UCTOYHUKMN:

1 basapHoBa HO.I'. broxnmmnyeckne OCHOBbI NepepaboTKN N XpaHEHUS CbipbA
YXMBOTHOI0 MNPOMCXOXAeHUA: ydebHoe nocobue/ HO.I.baspHoBa, T.E. Byposa,
B.N.MapueHko u ap. - CM6.: Mpocnekt Hayku, 2011.

2. [Oavunosa H.C. ®usmko-xummyeckme ©  OMOXMMUYECKME  OCHOBBI
Npon3BOACTBA MACa N MACHLIX NpoAykToB. - M.:Konoc C, 2008.
3. AHTONOBa J1.B. Buoxumusa maca U MACHbIX NPOAYKTOB. - BOpPOHEX:

N3patenscTteo BI'Y, 2010.

4, AnenHukosa T.I.  PyKOBOACTBO K MNpakTUYECKUM  3aHATUSAM MO
o6unonornyeckoin xmummn. - Mog pepgakuymen A A. Hukonaesa N.A.-M.: Bbiclwas
Wwkona, 1998.

o. Cugopos M.A., Heuennsdes C.B., KopHenaeBa P.I1. JlabopaTopHbIii
MPakTUKyM Mo MUKPO6GMONOrnm Msaca u MAconpogykros. - M.: Konoc, 1996.

6. E.M.MupowHunkosa, O.B.boratoBa, C.B.CTtagHnkoBa D U3NKO-XUMUNYECKNE
N 6MOXMMUYECKME OCHOBbLI MPOM3BOACTBA MACA U MACHBLIX MPoAYyKTOB. OpeHbypr,
2005r.

7. *,.0.C.INabpuenaH Xumnsa 10 knacc. M., Apoda, 2017r.

JonoNHUTEeNbHbIE NCTOYHUKN:
1 AHTunosa J1.B., Fnatoa U. A., )XapuHos A.W. MNpuknagHas 6UOTeXHONOrns.-
BopoHexx: BopoHeXcKas rocyfapcTeeHHas TexHonoru4veckas akagemus, 2000.
2. KopHenaesa P.I. CaHuTapHaa Mukpobuonorns. MUKpoBUONOrnyeckni
KOHTPO/Mb MACa, MACHbIX MNPOAYKTOB, AUl W AlLenpoAykKToB.-M.: MIYTIB,
2000.



3.

5.

CrtenaHeHko TI1.MM., KopHenaesa P.I1. CaHuTapHaa MUKpoGUonorus.
MWMKpPOOGMONOrNYecKNin KOHTPOb OOBLEKTOB BHELWHeW cpefbl (Bofa, BO3AYyX,
noysa). M.:MI'YT1b, 2000.

CaHlMunH  2.3.2.560-96. [urveHmyeckne TpebOBaHMA K Ka4yecTBy MU
6e30nacHOCTU MNPOAOBOJILCTBEHHOrO CbipbSi U MULWLEBLIX MNPOAYKTOB.-M.:
M3paTenbCcTBO cTaH4apTos, 1997.

YnpaBfieHVe KayeCcTBOM MULLEBbIX MPOAYKTOB Ha 0CHOBe npuHumnos XACCIT.
"occtaHpapT Poccun 511705.1-2001.-M.: N3paTtenscTBO cTaHapTos, 2001.

NHTepHeT-pecypchbl:

1. MeatDuanch.com - XypHan MACHble TeXHOOTUN.
2. Znautovar. Ru - caiT ToBapOB MUKPO6GMONOTUMN.
3. Vetlib.ru - BeTepnHapHas oH-naiiH 6ubnnoTeka.
Micro - biologi.ru - BeTepuHapHasa MUKpobuonorus.



4.  KOHTPO/b M OLUEHKA Pe3ynbTaTOB OCBOEHUS AUCLUNUHBI.

KOHTPONb 1 OLEeHKa pe3ynbTaTOB OCBOEHMUS AWUCLMNANHBLI OCYLLECTBAAETCS
npenojaBaTefieM MNPOLIECCe MPOBeAEHNS MPaKTUYECKMX M NabopaTopHbIX paboT,
TeCTUPOBaHWSA, a TaKXe BbIMONHEHUS 00yYaloWMMUCS UHANBUAYANbHbBIX 3aHATUN,
MPOEKTOB, UCCNE0BAHMWIA.

Pe3ynbTaTbl 06y4yeHNsa (0OCBOEHHbIE ®OopMbl U MeTOAbl KOHTPONA U OLLEHKMN
YMEHUS, YCBOEHHbIE 3HAHUA) pe3ynbTaToB 06y4YeHMA
LomKeH ymeTb:
- onpefenaTb XMMUYECKUIA COCTaB MAca i YCTHbIN onpoc.
MACHbIX MPOAYKTOB; OT4eTbl Mo nabopaTopHON paborTe,
MUCbMEHHbIN KOHTPO/Ib, peLleHne
TECTOBbIX 3a4au

- NPOBO/NTb KaYeCTBEHHbIE W OTYETbl N0 N1a6OPATOPHbLIM paboTam.
KONIMYECTBEHHbIE aHaNN3bI; PelleHue 3aaad.

- OLIEHMBATb CTeMNeHb BbIPaXKEHHOCTM YCTHbIVA onpoc.

ayTONUTUYECKMX MPOLECCOB Npu OTYeTbl N0 N1a6OPATOPHbLIM paboTam.
OXNAXAEHUN N XPaHEHUW MsCa U MSACHbIX PELLIeHMe 3aad C NPOU3BOACTBEHHbI»
NpoAyKTOB. COZIEpPXKaHMEM.

L O/)KeH 3HaTh:
- XUMUYECKNI COCTaB XXMBbIX OPraHM3MOB;  yCTHbII onpoc.
MUCbMEHHble NPOBEPOYHbIE paboThl,
foknagbl.
- cBOMcTBa 6€NKOB, MMNNAOB, YINeBOA0B,  YCTHbIN onpoc.
HYKNENHOBbIX KUCNOT. XapakTePUCTUKY  MUCbMEHHbIE MPOBEPOUYHbIE PAbOThI.

(hepmMeHTOB; TECTOBbIe 3a4auMw.
coobueHuns.
pedepartsbl.

- ayTONMTUYECKOTO M3MEHEHNS MAca NPU  YCTHbIA onpoc.

OXNAXAEHUN N XPaHEHUN. KOHTPONbHbIe PaboThbl.

peLleHne 3a4ay ¢ NPOVN3BOACTBEHHbIM
COZlepXKaHueM.



MpunoxeHune 1
TeMmbl pedepaTos, uccnegoBaTenibCKmux pabdoT.
Ponb 6eN1KOB B XXMBOW npupoae.
PoNb (0epMEHTOB B XXVUBOM OpraHusme.
Po/ib BOAbI B XKXMBOM OpraHusMe.
3HauyeHMe MUHepasibHbIX BELWECTB AJ/151 X)KMBOr0 OpraHunsmMa.

BUOXUMUYECKME N3MEHEHUS B MSACE U MSICONPOAYKTaxX B Xofe
MUKPOOMONOrNYECKINX NPOLIECCOB.

B1MoTeXHONOrns B MSICHOWA oTpacnu.



